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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

1. Wprowadzenie

Podstaw prawry wykonania niniejszej oceny ekologicznej jest zamedwve z dnia
27 stycznia 2014 r. Tube City IMS Poland Sp. z ma. ustug wykonania oceny dla
kruszywa hutniczego sezonowanego i hutniczego niggavanego.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono: agefruszyw hutniczych na podstawie

przeprowadzonych bafla

Przy opracowaniu niniejszej oceny opieraronsi nasipujacych uregulowaniach prawnych:

* Polska Norma: PN-EN 13242:2002+AC:2004 kruszywa d@zwihzanych
i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w otaietk budowlanych
i budownictwie drogowym,

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warumko
jakie naley speint przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dtadowiska wodnego (Dz. U. z 2006 r. Nr 137,
poz. 984),

» Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieqiaj
rozporadzenie w sprawie warunkow, jakie natespeiné przy wprowadzanigciekow
do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji sgélree szkodliwych dldrodowiska
wodnego (Dz. U. z 2009 r. Nr 27, poz. 169),

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 2 stycznia 2007 r. prasie wymaga
dotyczicych zawartéci naturalnych izotopdw promieniotworczych potas4@® radu
Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materiatach at@ych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarzgwego, a take w odpadach
przemystowych stosowanych w budownictwie oraz lahirawartdci tych izotopow
(Dz. U. z 2007 r. Nr 4, poz. 29).

IGO Sp. z o.0.
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

2. Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i niesga@anego na bazie

przeprowadzonych bada

Przedmiotem niniejszej oceny ekologicznej jest kywe hutnicze niesezonowane:
frakcji 0-10 mm i kruszywo hutnicze sezonowanekdfa0-10 mm pochodgce z Tube City
IMS Poland Sp. z 0.0., ul. Koksownicza &Hpowa Gérnicza.

Podstaw oceny stanowdi wyniki testu wymywalnéci i badania sktadu chemicznego
oraz zawartéci pierwiastkow sladowych, a take wyniki bada promieniotworczéci
naturalne;j.

Badania skladu chemicznego i zawécto pierwiastkdéw sladowych oraz test
wymywalnaici dla dwdéch probek kruszywa hutniczego sezonowamé&guszywa hutniczego
niesezonowanego pobranych i dostarczonych w dniu sicznia 2013 r. przez
Zamawiajcego, wykonano w Gléwnym Instytucie Gornictwa, Zakt Monitoringu
Srodowiska, Laboratorium Analiz Odpadéw Statych wtdGicach. Wyniki tych bada
zamieszczone zostaty w raportach z Badsdr 86.1/SC-1/13 i Nr 86.2/SC-1/13 z dnia
22 lutego 2013 r. Wyniki teasv posiadaniu Zamawigego niniejsz ocere.

Porownanie wynikow testu wymywalém kruszywa hutniczego sezonowanego
I niesezonowanego pochedych z Tube City IMS Poland Sp. z 0.0. z najsgymi
dopuszczalnymi wartgiami wskanikéw zanieczyszczedla sciekow wprowadzanych do
wod lub do ziemi przedstawiono w tab. 1. Watiae okrélone zostaty w rozposzizeniu
Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmiegigin rozporzdzenie w sprawie
warunkow, jakie naley speiné przy wprowadzaniukciekow do wéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych @ladowiska wodnego (Dz. U. z 2009 r.
Nr 27, poz. 169).
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszywddzego niesezonowanego w aspekcie ekologiczrgimube City IMS Poland Sp. z o.0.

Tabela 1.Porownanie wynikow testu wymywalém kruszywa stalowniczego sezonowanegdo i niesezanego pochodzego z Tube City
IMS Poland Sp. z 0.0. z NDS dleiekow wprowadzanych do wod i do ziemi

Lp. Oznaczenie Jednostka Wyniki testu wymywalnosci NDS dlasciekéw
wprowadzanych do wod
Kruszywo Kruszywo lub do ziemi
niesezonowane | sezonowane [mg/l sciekéw]

1. |pH - >12,00 >12,00 6,5-9

2. | ChZTyn mg/l 6,2 1,9 125

3. | Azot amonowy N4 mgl/l <0,45 <0,45 10

4. | Chlorki/CI/ mg/| <4,20 <4,20 1000

5. | Siarczany/S@/ mg/| <10,0 <10,0 500

6. | Otdw (Pb) mg/| <0,02 <0,02 0,5

7. | Kadm (Cd) mg/| <0,005 <0,005 0,2

8. | Miedz (Cu) mg/| <0,02 <0,02 0,5

9. | Chrom og6Iny(Cr) mgl/l 0,02 <0,02 0,5

10. | Nikiel (Ni) mg/l <0,02 <0,02 0,5

11. | Mangan (Mn) mgl/l <0,02 <0,02 -

12. | Zelazo ogolne (Fe) mg/| <0,02 <0,02 10
13. | Sad (Na) mg/l 14,5 7,5 800
14. | Potas (K) mg/l 16,4 6,5 80

15. | Cynk (Zn) mgl/l 0,03 0,04 2,0

16. |Rte¢ (H) mg/| <0,02 <0,02 0,03
17. | Arsen (As) mg/l <0,02 <0,02 0,1

IGO Sp. z o0.0.
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

Na podstawie poréwnania wynikéw analizy wagi wodnego kruszywa stalowniczego
sezonowanego i hiesezonowanego do nzgaych dopuszczalnych wato wskanikow

zanieczyszczedlasciekow wprowadzanych do wod lub do ziemiina stwierdz, ze:

» ekstrakt wodny badanych kruszyw posiada odczynlieitey wynosacy >12,00 pH
i jest wyzszy od granicy dopuszczalnych wadbwskanikow zanieczyszczedla
sciekdw wprowadzanych do wod i do ziemi (NDS 6,580,

* skzenia metali gjzkich oraz pozostalych oznaczanych w wggei wodnym
wskaznikbw s znacznie nisze od wartéci stzen dopuszczalnych wskaikéw

zanieczyszczew sciekach wprowadzonych do woéd i do ziemi.

Wysoki odczyn pH jest typowy dlauzli stalowniczych i nie stanowi podstawy do
negatywnej oceny analizowanego materialu. \Wodowisku wysoka wartg
pH zuzli uzytych jako kruszywa nie stanowi problemu, poniewutralizowana jest przez

kwasny odczyn opaddw atmosferycznych.

Badania sktadu chemicznego kruszywawzla stalowniczego z bigcej produkciji:
frakcji 0-10 mm i kruszywa zuzla stalowniczego z hatdy: frakcji 0-10 mm pochaoEgo
Zz Tube City IMS Poland Sp. z o.0. , ul. Koksowni&aDabrowa Gérniczgrzedstawiono
w tab. 2.

Podstawowy sktaduzli stalowniczych to krzemiany wapnia oraz tlenklaza.

IGO Sp. z o.0.
Instytut Gospodarowania Odpadami



Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

Tabela 2.Zawartg¢ procentowa poszczegolnych metali w badanych pidbkauszywa
stalowniczego sezonowanego i niesezonowanego

Lp. Oznaczenie Kruszywo niesezonowane; Kruszywo sezonowane:
frakcja 0-10 mm frakcja 0-10 mm
Zawartos¢ po Zawartosé po Zawartosé po Zawartosé po
przepaleniu w przeliczeniu na stan przepaleniu w przeliczeniu na
815C wyj sciowy 815°C stan wyjsciowy
[% wag. (Y% m/m)] | [% wag. (% m/m)] | [% wag. (% m/m)] | [% wag. (% m/m)]
1. | Krzemionka (SiQ)* 17,22 16,57 18,36 17,33
2. | Wam (CaO)* 46,32 44,56 39,98 37,75
3. | Magnez (MgO)* 3,48 3,35 6,26 5,91
4. | Potas (KO)* 0,09 0,09 0,05 0,05
5. | Fosfor (BOs)* 1,05 1,01 1,22 1,15
6. | Glin (Al,03)* 7,19 6,92 5,30 5,00
7. | Zelazo (FgO3)* 20,49 19,71 24,90 23,51
8. | Sod (NaO)* 0,11 0,11 0,07 0,07
9. | Tréjtlenek siarki (S@* 0,57 0,55 0,39 0,37
10. | Tytan (TiO)* 0,28 0,27 0,34 0,32
11. | MngO, 1,71 1,65 1,96 1,85
12. | Cr,0O3 0,32 0,31 0,21 0,20
12. | Chlor 0,31 0,30 0,15 0,14
13. | Straty praenia* - 3,79 - 5,59
Legenda:

* - zawartg¢ wilgoci analitycznej

Analiza bezpérednia wykazata w badanych prébkach kruszywa dawarté¢é wapnia
(39,98-46,32% wag.)zelaza (20,49-24,90% wag.) oraz krzemionki (17,234% wag.).

Badanezuzle zawieray stosunkowo din zawartd¢ magnezu (3,48-6,26% wag.) i glinu

(5,30-7,19% wag.) oraz nieznaczne $dio pozostatych sktadnikow m.in. fosforu, sodu

| potasu oraz innych.

Ponadto do oceny wykorzystano badania zaweairfgerwiastkowsladowych metoad
fluorescencyjnej spektometrii rentgenowskiej z aysp fali. Wyniki analizy zawartci

pierwiastkowsladowych przedstawiono w tab. 3.

IGO Sp. z o.0.
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym

dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

Tabela 3.Zawarta¢ pierwiastkowsladowych w badanych probkach kruszywa
hutniczego sezonowanego i niesezonowanego

Lp. Oznaczenie Kruszywo niesezonowane; Kruszywo sezonowane:
frakcja 0-10 mm frakcja 0-10 mm
Zawartos¢ po Zawartosé po Zawartosé po Zawartosé po
przepaleniu w przeliczeniu na stan przepaleniu w przeliczeniu na
815C wyj $ciowy 815°C stan wyjsciowy
[ppm (mg/kg)] [ppm (Mmg/kg)] [ppm (mg/kg)] [ppm (Mmg/kg)]
1. | Srebro (AQ) <2 <2 <2 <2
2. | Arsen (As) 3 3 <2 <2
3. | Bar(Ba) 322 310 167 158
4. | Kadm (Cd) <2 <2 <2 <2
5. | Kobalt (Co) <3 <3 <3 <3
6. | Chrom (Cr) 2168 2086 1405 1326
7. | Miedz (Cu) 64 62 64 60
8. | Mangan (Mn) 12332 11865 14135 13345
9. | Molibden (Mo) 4 4 4 4
10. | Nikiel (Ni) 17 16 28 26
11. | Oéw (Ph) 17 16 38 36
12. | Rubid (Rb) 19 18 17 16
12. | Antymon (Sh) <2 <2 <2 <2
13. | Cyna (Sn) <2 <2 <2 <2
14. | Stront (Sr) 197 190 161 152
15. | Wanad (V) 557 536 1197 1130
16. | Cynk (Zn) 282 271 250 236

Charakterystyczn cechy zuzli stalowniczych jest zawarié w nich pierwiastkow

sladowych. Wystpuja one jednak w formie nierozpuszczalnej z powodwqrania z fag

szklist zuzla [Biuletyn Paistwowego Instytutu Geologicznego 452: 87-100 201Radania

morfologii skladnikow fazowycheuzli stalowniczych przy wykorzystaniu mikroskopii
skaningowej, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Tam 2011 r.. Charakterystyka

mineralogiczno-chemiczna szklivgli hutniczycl. Potwierdzaj to badania wymywalriai

przedstawione w tab. 1.

Dodatkowo do oceny wykorzystano badania promierootacici

naturalnej

przeprowadzone w Zakladzie Pomiarowo-Badawczym daigki ,ENERGOPOMIAR”

Sp. z o0.0. w Gliwicach. Metoda porownawcza - amaliwidma promieniowania

promieniowania

gamma,

zgodna

jest z

Poradnikiem

ITAr

455/2010

pt. ,Badania promieniotworcZoi naturalnej wyrobow budowlanych”, Warszawa 2010 r
Raporty z bada promieniotwdérczéci naturalnej nr 035/R-OU/2013 i nr 036/R-OU/2013

z dnia 06 lutego 2013 rasw posiadaniu Zamawigego niniejsz ocerg. Wyniki bada

promieniotwdrczéci naturalnej kruszywa hutniczego na baziela stalowniczego z bigcej

produkcji frakcji 0-10 mm i kruszywa zuzla stalowniczego z haldy frakcji 0-10 mm

przedstawiono w tab. 4.

IGO Sp. z o.0.
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

Tabela 4 Wyniki bada promieniotworczéci naturalnej kruszywa zuzla stalowniczego
sezonowanego i niesezonowanego

Lp. Opis prébki Stezenie pierwiastkow
promieniotwdrczych oraz ich niepewndci
oznaczenia
[Ba/kg]
Potas & Rad $. Tor Sty

1. | Kruszywo zzuzla niesezonowanegp  19,63x11,76 13,46+3,20 5,08+1}29

2. | Kruszywo zzuzla sezonowanego 16,3348, 3¢ 14,62+2,88 6,32+115
Zakres typowych warfoi wysepujgcych 17-60 11-64 11-64
w sposob naturalny w glebie,
wg raportu UNSCEAR 2000 r.

Dla materiatbw wykorzystywanych w budownictwie m.itkruszywo hutnicze
sezonowane i kruszywo hutnicze niesezonowane stagujozporadzenie Rady Ministrow
Z dnia 2 stycznia 2007 r. w sprawie wymaghptyczcych zawartéci naturalnych izotopéw
promieniotwérczych potasu K-40, radu Ra-226 i tdilu228 w surowcach i materiatach
stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobwyi luthwentarzazywego, a take
w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwvez kontroli zawarkei tych
izotopow (Dz. U. z 2007 r. Nr 4, poz. 29). Zgodaievymaganiami w/w rozposggzenia
wartasci wskanikoéw aktywndci nie mog przekraczé& o wigcej niz 20 % wartosci:

« f;=1 i f,=200 Bqg/kg w odniesieniu do surowcow i materiatbwmdbwlanych
stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt lud inwentarzaywego,

« f;=2 i =400 Bg/kg w odniesieniu do odpadow przemystowydhs@vanych
w obiektach budowlanych naziemnych wznoszonychenenach zabudowanych lub
przeznaczonych do zabudowy w miejscowym planie gpgdarowania
przestrzennego oraz do niwelacji takich terenow,

 f1=3,5 i £=1000 Bg/kg w odniesieniu do odpadoéw przemystowgtbsowanych
w czesciach naziemnych obiektéw budowlanych nie wymiegamnpowyej oraz do

niwelacji terenéw nie wymienionych powsj,

« f,=7 i f,=2000 Bg/kg w odniesieniu do odpadow stosowanych wgsciach
podziemnych obiektow budowlanych oraz budowlach zpodnych, w tym
w tunelach kolejowych i drogowych, z wggizeniem odpaddéw przemystowych

wykorzystywanych w podziemnych wyrobiskach gorndzy

10
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

Dla kruszyw zzuzli stalowniczych pochodcych z Tube City IMS Poland Sp. z o.0.
wspotczynniki f i f; wynosz odpowiednio:
e kruszywo niesezonowand;=0,07+0,01,=13,46+3,2
e kruszywo sezonowand=0,09+0,01f,=14,62+2,38

Nalezy zaznaczy, ze stzenia pierwiastkbw promieniotworczych dla przedmiogoh
kruszyw mieszcz sie w dolnym zakresie typowych wakm wyskpujacych w sposob
naturalny w glebie (tab. 4), a w przypadku toguzeacznie porikej tej wartdci. W zwiazku
z tym nie ma ograniciedo wykorzystania ich jako kruszywo na przyktad wwardzenia

powierzchni, budowy drég i autostrad.

3. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszej oceny byto kruszywo hutnisgeonowane i kruszywo hutnicze
niesezonowane pochagz z Tube City IMS Poland Sp. z 0.0. , ul. Koksazai 8, browa

Gornicza

Na podstawie analizy wygyu wodnego zuzli stalowniczych nie stwierdzono
wystepowania ponadnormatywnych waito w stosunku do najwigzych dopuszczalnych
wartasci wskanikdw zanieczyszcze dla sciekow wprowadzanych do wod lub do ziemi
okreslonych rozporzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieqggn
rozporadzenie w sprawie warunkow, jakie najespeiné przy wprowadzaniusciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szcasgolszkodliwych dlasrodowiska
wodnego (Dz. U. z 2009 r. Nr 27, poz. 168yjadczy to o braku wymywaniazizli metali
cigzkich. Podstawowy sktaguzli stalowniczych to krzemiany wapnia oraz tlea&laza.

Zawartgci naturalnych izotopow promieniotworczych dla maeotowych zuzli
mieszcza sic w dolnym zakresie typowych wakm wystpujacych w sposob naturalny
w glebie, a w przypadku toru 2decydowanie pomej tej wart@dci, nie ma, w¢C ograniczé
do wykorzystania ich jako kruszywo do utwardzen@avigrzchni terenu czy budowy drog
I autostrad.

Ponadto zgodnie z zaiznikiem C (zakladowa kontrola produkcji) do normiN-EN
13242:2002+AC:2004, nie oldla sk czstotliwosci badania dla substancji niebezpiecznych,

11
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Ocena kruszywa hutniczego sezonowanego i kruszytvddzego niesezonowanego w aspekcie ekologicznym
dla Tube City IMS Poland Sp. z o.0.

a w szczegOlnei dla uwalnianych metali ¢tkich, gdy: jak wynika z przeprowadzonych
bada — tab. 1, pkt 2 niniejszej oceny, metalezkie nie wymywag Sie.

Podobnie w zakzniku ZA (rozdzialty normy europejskiej dotyce wymaga
podstawowych lub innych postanowie dyrektywy UE) do normy PN-EN
13242:2002+AC:2004, bez oktenia mog pozostd substancje niebezpieczne,
w tym metale gizkie, z uwagi na brak ich wymywaléd. Ponadto zgodr$é z zahcznikiem
ZA omawianej normywiadczy o przydatnii kruszyw do ich zamierzonego zastosowania
w aspekcie nie wymywaniagsmetali cezkich. Wynik testu wymywaln&i metali ciezkich
moze postiy¢ jako jeden z elementdw w procesie atestacji zgamnkruszyw jak i do

oznakowania CE oraz etykietowania.
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